ПРЕДЛОЖЕНИЕ 

по реконструкции котлов типа ДКВр  с использованием автоматики SIEMENS 
Промышленные паровые котлы типа ДКВр   имеют достаточно высокие экономические и экологические показатели, надежны в эксплуатации, благодаря чему они соответствуют запросам современного рынка. Кроме того, при соответствующей доработке, данный тип котлов может работать в водогрейном режиме для нужд отопления и горячего водоснабжения.
Большое количество котлов ДКВр работает с устаревшими горелками, имеющими ручной режим регулирования и розжига. Эксплуатация таких горелок не экономична и вызывает повышенные вредные выбросы  в атмосферу и, кроме того, требует постоянного присутствия обслуживающего персонала.
Перспективным направлением улучшения работы котлов является их реконструкция, которую целесообразно производить с установкой современных горелочных устройств и автоматики.

Главным преимуществом реконструкции является значительное снижение потребления топлива, увеличение мощности котлов,  снижение  вредных выбросов и повышение безопасности при их эксплуатации. 

Реконструкция предусматривает минимальное изменение конструкции котла и касается только изменения мест крепления горелки и отверстия  фланца котла.
Технические решения
Техническое решение аналогично для всех типов котлов ДКВр. Отдельные изменения зависят от выбора способов регулирования. 
Подача воздуха
Воздух подается существующим вентилятором или поставляемым с горелками. Вентилятор устанавливается на корпусе горелки (моноблочная горелка) или отдельно (двухблочная горелка). Если до реконструкции существующий воздушный канал находился в рабочем состоянии, то может быть использовано существующее воздухообеспечение. Подача воздуха для обеих горелок осуществляется от одного общего вентилятора.
По отдельному заказу может быть поставлен воздушный канал и его элементы. В воздушном канале предусмотрен прессостат давления воздуха, 
Горелочные устройства 
Двухблочные газовые горелки разработаны специально для работы с котлом ДКВР. Сдвоенные горелки изготавливаются в правостороннем и левостороннем исполнении.
(Рисунок)
 Горелка укомплектована центральной форсуночной системой для обеспечения оптимального предварительного образования топливовоздушной смеси, регулируемым дроссельным диском, а также  автоматикой управления, запальником с розжигом от искры и датчиком контроля пламени системы УФ. 
Поставляются горелки, работающие на газовом топливе, а также на дизтопливе, мазуте или комбинированном  топливе.
Подача газа
Система подачи газа общая для двух горелкам. Подача осуществляется от ручного главного запорного крана (макс, давление газа 700 мбар) до присоединительного патрубка горелок.
Управление
В состав поставки входит общий шкаф управления, предназначенный  для управления горелок, функционирования вентиляторов, приема сигналов для регулировки мощности горелок. На панели шкафа управления предусмотрены сигнальные лампы режимов, переключатели и главный выключатель.
В шкаф управления встроены:
· автоматика управления горелки
· автоматика контроля пламени
· автоматический прибор контроля герметичности
· автоматический прибор регулировки мощности 
·  автоматический прибор регулировки пропорций газовоздушной смеси, для одновременной регулировки сдвоенных горелок одинаковой мощности.

Порядок работы горелочных устройств
Работа горелок и котла разрешена только в том случае, если  элементы блокировки и защиты находятся в пределах предписанных значений.
При соответствующем сигнале прибора регулировки и элементов безопасности, горелки приводятся в рабочее состояние. С этого момента, запуск, работа и регулировка горелок является полностью автоматической, согласно нижеприведенной программе:
· Перед запуском горелки проводится автоматический контроль  герметичности для главного и предохранительного газовых клапанов. 
· Включается вентилятор приточного воздуха, прессостат разрежения
подает разрешающий сигнал на управление. 
· Серводвигатели (два для воздуха, один для газа) занимают максимально открытое  положение и на управление поступает соответствующий сигнал.
· Вентилятор производит продувку   топки с   максимальной подачей 
· Сервоприводы занимают позицию розжига 
· Клапаны    розжига    занимают    открытое положение,   запальники   производят   розжиг. Осуществляется контроль наличия пламени.
· Главные горелки производят розжиг. Главные и предохранительные
клапаны занимают открытое положение.
· Клапаны розжига занимают закрытое положение. Гаснет пламя
запальника.
· Автоматика занимает позицию регулировки.
· Горелки работают в зависимости от моментально необходимой нагрузки, между минимальным и максимальным значениями.
· Сервоприводы,   регулирующие   пропорции    газ/воздух,   занимают
заранее     запрограммированную     позицию,     в     зависимости     от
 необходимой нагрузки.
В случае сервисного обслуживания и настройки оборудования регулировка может переключаться в ручной режим управления.
Менеджер горения объединяет в себе функции автомата горения, связанного регулирования топлива/воздух и регулятора мощности. Подключаемый прибор индикации показывает на дисплее различные состояния и кроме того он имеет функции программирования при помощи вращающейся ручки и функциональных клавиш.

Различные датчики пламени контролируют наличие и интенсивность пламени. 

Серводвигатели управляют следующими исполнительными органами горелки
- воздушная заслонка

- газовый дроссель

- регулировочная гильза
Регулятор жидкого топлива

Функции

- автомат горения

- электронное связанное регулирование четырьмя сервоприводами

- контроль герметичности

- комбинированные режимы работы

- встроенный регулятор мощности

- датчик пламени:
           - QRI
           - ионизации

           - QRB
- отдельный блок управления и  индикации 

Принцип действия  

Автомат горения

Связанное регулирование топливо/воздух 
Теплотехнические параметры топлива и воздуха могут быть точно соотнесены друг с другом по всему диапазону регулировки горелок 

Каждое топливо настраивается по определенным характеристикам нагрузок

-жидкотопливные горелки

- газовые горелки

- комбинированные горелки

Регулировка мощности 

Параметры системы могут быть соотнесены со всеми встречающимися ступенчатыми или    
Регулируемыми функциями регулятора.
Элементы обслуживания

Регулирование системой можно осуществлять при помощи нескольких блоков управления:

- подключаемый блок управления и индикации

- модуль ПК для управления с экрана

- пульт управления (пульт управления зданием

Исполнительные органы

Настройка без использования инструментов 

Преимущество связанного регулирования при помощи регулятора состоит в простате настройки с использованием помощи меню дисплея .

Положения исполнительных элементов для регулирования топлива, воздуха и вспомогательных устройств можно выбирать в цифровом виде.

Настраивать нужно   только некоторые точки мощностей, промежуточные точки интерполируются.

Простые установки старта

Сначала выбирается положение зажигания, в котором старт горелки будет наиболее безопасным. Из положения зажигания выводится первая точка нагрузки. Через 4 промежуточные нагрузки горелка выходит на максимальную нагрузку. Из точки зажигания рассчитываются положения исполнительных органов для первой промежуточной точки Р1.

Каждая промежуточная последующая точка основывается на предыдущей точке нагрузки.

Рациональная настройка

В максимальной нагрузке номинальная нагрузка определяется при помощи дозировки расхода топлива (давление топлива)

Для позиций, установленных при переходе с минимальной мощности на максимальную производится корректировка точек нагрузки  при помощи измерения расхода топлива, После этого настраиваются корректные значения вплоть до минимальной (частичной) нагрузки.

Ограничение мощности

Положение зажигания может быть выбрано как отдельная точка, которая находится вне характеристики приводов.
Исполнительные органы приводятся цифровыми сервоприводами, которые задают строго определенные положения.
6. Комплектация и технические параметры удвоенной газовой горелки к паровому двубарабанному водотрубному котлу типа ДКВР-10/13.
	Тип удвоенной горелки
	По выбору заказчикаSGB-450-G/F-M-1-5-T
	AMR-4-G/F-M-1-5-T

	
	
	

	Необходимое и допускаемое давл. газа перед горелкой (после фильтра)
	250-500 мбар
	250-500 мбар

	Общий шкаф управления
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Автоматика LANDIS LFL-1.322
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Автоматика контроля пламени LFE-10
	1 шт./2 горелки
	

	Контроллер  пламени QRA-2
	1 шт./горелка (всего 2 шт.)
	1 шт./1 горелка (всего 2 шт.)

	Регулятор мощности горелки LANDIS RWF-40
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Дистанционный датчик давления пара LANDIS-QBE
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Регулятор соотношения топливо-воздух LANDIS RWF-20
	
	1 шт./2 горелки

	Привод главного клапана LANDIS SKP-70 с функциями регулирования соотношения топливо-воздух и регулированием давления газа
	1 шт./2 горелки
	

	Привод главного клапана LANDIS SKP-20 с функциями регулирования давления газа
	
	1 шт./2 горелки

	Привод предохранительного газового клапана LANDIS SKP-10
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Блок контроля герметичности LDU-11
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Главный газовый клапан LANDIS VGD-40.80
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Предохранительный газовый клапан LANDIS VGD-40.80
	2 шт./горелка (всего 4 шт.)
	2 шт./горелка ^всего 4 шт.)

	Газовый клапан на газопроводе к запальной горелке BRAHMA EGG
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Реле минимального давления газа DUNGS GW-500
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Реле максимального  давления газа DUNGS GW-500
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Реле давления газа для LDU-11; DUNGS GW-50
	1 шт./2 горелки
	1 шт./2 горелки

	Реле давления недостатка воздуха DUNGS GW-50
	1 шт./горелка (всего 2 шт.)
	1 шт./горелка (всего 2 шт.)

	Серводвигатель воздушной заслонки LANDIS
	1 шт./горелка (всего 2 шт.)
	1 шт./2 горелки (всего 2 штуки)

	Серводвигатель газовой заслонки LANDIS
	-
	1 шт./2 горелки

	Серводвигатель привода дроссельного диска
	-
	1 шт./2 горелки (всего 2 штуки)

	Отдельный вентилятор для подачи воздуха GR
	-
	1 шт./2 горелки

	Газовый фильтр MAD AS
	Ду80 мм 1 шт./2 горелки
	Ду80 мм 1 шт./2 горелки

	Максимальная электроэнергия
	Макс. 18 кВт
	Макс. 18 кВт


